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1 Specification

Nous cherchons a faire un programme qui servirait a caldaldistance de
décélération d’'une voiture, connaissanwigesse initiale vy, I'accélération du
freinage ou initialeay, et lavitesse a atteindrev. Chacun de ces parameétres doit
étre demandé a l'invite de I'utilisateur. Le temps de réactiu conducteur, sera
considéré constant et égalla Cependant, il est possible que le client demande
des modifications ultérieures concernant cette valeurlieptoreut disposer d’un
affichage de I'ensemble des distances de freinage sousume fooche de celle-
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Distance de réaction= D,
Distance de freinage= D;
Distance de ralentissement D

Distance de ralentissemenrt D’

ou D’ est indiqué en mille, verge, pied et pouces. Si il N’y a pas meigion
contraire, les mesures de distance sont effectuées en méireelles de vitesse
en metre par seconde:(s~!) et celles d’accélération en metre par seconde au
carré (n.s2).

Spécification du problémela distance de ralentissemeiit)(parcourue en frei-
nant pour passer d’'une vitesse a une autre comporte deurriemla distance
de freinage ;), qui correspond a la distance parcourue par le vehiculdgren
gue la vitesse diminue, et la distance de réactior),(correspondant a la distance
parcourue entre le temps ou un conducteur désire freineglet au les freins
commencent leur travaux.
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ConversionsOn rappelle aussi qu’'on a les équivalences suivantes :

1 mille vaut5280 pieds
1verge vau®),914m

1 verge vauB pieds

1 pied  vautl2 pouces
1 km.h~! vaut0, 277 m.s*

Distance de réactionSi un véhicule roule a la vitessg et si on estime que le
conducteur met, secondes a réagir, alors la distance de réaction vaut

DT = g X 1,

Distance de freinageQuand le freinage commence, en supposant que I'accéléra-
tion des freins est constante de valeglet que la vitesse initiale du véhicule est
vo, la distanceD ; nécessaire pour diminuer la vitesseudest
D, — V' — 2000

2ag
Calibrage On a évalué qu’une voiture de formule 1 possédant une aatiélér
de freinagea, de —18 m.s~2 sur route séche et roulant2d0 km.h~' s'arréte
apres avoir parcourue 142 meétres, si le conducteur a réagitat d’'une seconde
(t, = 1s). Avec les mémes données mais avec une accélératida —6 m.s2,
une voiture de ville classique s’arréte au bout de 313 métres
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2 Analyse

2.1 Modéle d'analyse

Entrées :
— (clavien Vitesse initialev, en métre par seconde(s 1) (rée)
— (clavier) Accéleration initialez, en métre par seconde carré.6~2) (rée)
— (clavien Vitesse a atteindre en métre par secondeu(s~!) (rée)

Sorties :
— (écran) Distance de réactiof, en metre fn) (rée)
— (écran) Distance de freinag®, en metre ) (rée)
— (écran) Distance de ralentissemebten métre ) (rée)
— (écran) Distance de ralentissemebt en mille, verge, pied et poucgese)

Constantes:
— Temps de réaction du conducteur= 1s
— Nombre de meétre dans une verge._,. = 0.914
— Nombre de verge dans un mille,._,,,;, = 1760
— Nombre de pied dans une vergg. ,. = 3
— Nombre de pouce dans un pi€g,._,; = 12

Relation E/S (formules) :
— Ladistance de réactioi, = ¢, x v,
— La distance de freinage

D, — (vo — v)% — 2vp(vy — V)

QCLO

— Ladistance de ralentissemént= D, + Dy
— Notonsa™ la partie entiére de

D
Cm<—ve
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— La partie en mille de&’ est le quotient de la division euclidienne dé
paere<—mi
— La partie en verge dP’ est le reste de la division euclidienne e par

Cve<—mi

— Notonsa ™~ la partie décimale de

D
Cm<—ve

— La partie en pied d®’ est la partie entiere de= x Cp;y.
— Notonsg la partie décimale da™ x Cpiye
— La partie en pouce dB’ est la partie entiere dé x C,,;

3 Conception

3.1 Algorithme

Premier niveau
1 Lire les entrées.
2 Calculer les distances demandées.

3 Afficher les sorties sur I'écran.

Raffinement de 'algorithme de la partie 1

1.1 Lire la vitesse initiale, (un nombre réel)
1.2 Lire l'accéleration initiale, (un nombre réel)

1.3 Lire la vitesse a atteindie(un nombre réel)

Raffinement de 'algorithme de la partie 2

2.1 Calculer la distance de reactién d’aprés la formule fournie dans I'ana-
lyse.
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2.2 Calculer la distance de freinagg d’aprés la formule fournie dans I'ana-

lyse.

2.3 Calculer la distance de ralentisseménen systeme impérial d’apres la

formule fournie dans I'analyse.

Raffinement de I'algorithme de la partie 3

3.1 Afficher la distance de reactidn,.
3.2 Afficher la distance de freinage;.
3.3 Afficher la distance de ralentissemént

3.4 Afficher la distance de ralentissemélit en affichant successivemdnt,
etD!

pouce*

illes

Raffinement de 'algorithme de la partie 2.4 :

2.4.1 Calculenr™ d’aprés la formule fournie dans I'analyse.

2.4.2 CalculerD! la partie en mille d&)’, d’aprés la formule fournie

malle?

dans I'analyse.
2.4.3 CalculerD’

verge’

dans I'analyse.

la partie en verge d®’, d’apres la formule fournie

2.4.4 Calculerx~ d’aprés la formule fournie dans I'analyse.
2.4.5 CalculerD!

pied?
dans I'analyse.

la partie en pied dé’, d’apres la formule fournie

2.4.6 Calculers d’apres la formule fournie dans I'analyse.
2.4.7 CalculerD!

pouce?

dans l'analyse.

la partie en pouce dP’, d’apres la formule fournie

D! D!

verge’ pied
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