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Exemple 1 : analyse simple sans module

Le probleme de la monnaie
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1 Specification

Une personne économise depuis plusieurs années pour seysayeyage en France. Elle
conserve ses économies sous forme de billets de 20, 10 dsdaihsi que sous forme de pieces
de 2, 1 et 0,25 dollars.

Vient le temps de passer a la banque pour changer ses dalldranes suivant le taux de
change courant. Il y a des frais de courtage de n% sur la sowtale & changer, en plus d’'une
commission fixe de N$. Elle désire avoir des billets de 500froe plus grosses coupures. Les
autres coupures sont celles de 100 et 50F. Les piéces de m@oma de 20, 10, 5, 2 et 1F ainsi
gue 50, 10, 20 et 5 centimes. Elle désire aussi avoir le mimirda coupures et le minimum de
pieces.

Combien la personne aura-t-elle de billets et de pieces alguehvaleur ?



2 Analyse globale

Entrées :
— (clavien Le nombre de billets de 20$, de 10$ et de GStiers
— (clavier) Le nombre de piéces de 2$, de 1% et de 25 cesigers
— (clavier) Le taux de change courargtée)
— (clavier) Le taux de courtage, qui est un pourcentage (1.2 signifie J1 286)
— (clavier) Le montant de la commissio@ée)

Sorties :
— (écran) Le nombre de billets de 500F, de 100F et de %6ftiers
— (écran) Le nombre de pieces de 20F, de 10F, de 5F, de 2F et dentitr3
— (écran) Le nombre de pieces de 50, 20, 10 et 5 centirteesiers

Constantes :
— Vingt dollars = 20, Dix dollars = 10, Cing dollars = 5, Deuxldes = 2, Un dollar = 1,
Vingt-cing sous = 25.
— Franc 500 =50, Franc 100 = 100, Franc 50 = 50, Franc 20 = 2¢cHAf@&~ 10,
Franc5=5,Franc2=2, Franc1=1.
— Centime 50 = 50, Centime 20 = 20, Centime 10 = 10, Centime 5 = 5.

Formules (Relation E/S) :

Montant détenu 3~ nombre de pieces valeur de la piéce

Frais = Commission + Montamxt Taux de courtage.

Montant a changer = Montant - Frais.

Montant total en Francs = Montant a changefaux de change.

Nombre de billets d’une valeur = Montant total(restadt)y valeur du billet

o gk w0 PRE

Montant restant = Montant total/restanbdulo (Nombre de billets< valeur du billet)



3 Conception

Premier niveau

1. Lire le nombre des différents billets et pieces en moncaiadienne.
Calculer le montant détenfofmule 1).

Lire le taux de courtage et le montant de la commission.

Calculer les frais inhérants a la transactifamriule 2).

Calculer le montant a changéoimule 3).

Lire le taux de change.

Calculer le montant a recevoir en Franicsraiule4).

Calculer le nombre de billets et pieces en monnaie fraecai
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Afficher le nombre de billets et pieces en monnaie framegais

Raffinement de 'algorithme de la partie 1

1.1. Lire le nombre de billets de 20$
1.2. Lire le nombre de billets de 10$
1.3. Lire le nombre de billets de 5%
1.4. Lire le nombre de billets de 2$
1.5. Lire le nombre de piéces de 1$

1.6. Lire le nombre de piéces de 25 cents

Raffinement de I'algorithme de la partie 3

3.1. Lire le taux de courtage

3.2. Lire le montant de la commission



Raffinement de l'algorithme de la partie 8

8.1.
8.2.
8.3.
8.4.
8.5.
8.6.
8.7.
8.8.
8.9.
8.10.
8.11.
8.12.

Calculer le nombre de billets de 500F (formule 5)
Calculer le nombre de billets de 100F (formules 5 et 6)
Calculer le nombre de billets de 50F (formules 5 et 6)
Calculer le nombre de piéces de 20F (formules 5 et 6)
Calculer le nombre de piéces de 10F (formules 5 et 6)
Calculer le nombre de piéces de 5F (formules 5 et 6)
Calculer le nombre de pieces de 2F (formules 5 et 6)
Calculer le nombre de pieces de 1F (formules 5 et 6)
Calculer le nombre de piéces de 50 centimes (formuleé$h e
Calculer le nombre de piéces de 20 centimes (formui¢$b
Calculer le nombre de pieces de 10 centimes (formui¢$b

Calculer le nombre de piéces de 5 centimes (formule$ph e

Raffinement de 'algorithme de la partie 9

9.2.
9.3.
9.4.
9.5.
9.6.
9.7.
9.8.
9.9.
9.10.
9.11.
9.12.

Afficher le nombre de billets de 100F
Afficher le nombre de billets de 50F

Afficher le nombre de piéces de 20F
Afficher le nombre de piéces de 10F
Afficher le nombre de piéces de 5F

Afficher le nombre de piéces de 2F

Afficher le nombre de piéces de 1F

Afficher le nombre de piéces de 50 centimes
Afficher le nombre de piéces de 20 centimes
Afficher le nombre de piéces de 10 centimes

Afficher le nombre de piéces de 5 centimes



/************************************************************************/
* Fichier : ?2?2??

* Ce progranme convertit des dollars canadien en francs en tenant
* conpte des couts de conversion qui proportionnels au nontant convertit.

* Entrees . nonbres de billets ou pieces de chaque type

* (20%, 10%, 5%, 2%, 1% et .259%)

* | e taux de courtage (pourcentage)

* | a conm ssion (en doll ars)

* Taux

* Sorties . nonbres de billets ou pieces de chaque type

* (100F, 50F, 20F, 10F, 5F, 2F, 1F,

* 50 centines, 20 centines, 10 centines et 5 centines)

* Description: Ce programme effectue |a convertion d’ un nontant en dollars
* canadi en en francs. Le nontant en dollars D est entre sous forne

* d' un nonbre de billets et de pieces de differents types. A ce nontant,

* i| est soustrait un cout de transaction conposee d’ un part d un

* certain taux de courtage TC sur |l e nontant D et d une commi ssion fixe C
* Le nontant final MC a convertir est donc obtenu par la formule:

* MC = D - partie_entiere de((D+xTC) + O

* On peut alors deduire |l e nontant en francs M- obtenu a |’ aide du

* taux de change X par MF = partie_entiere_de(X * M)

* Le programme affiche alors une deconposition opti mumdu nontant M-

* selon les billets et pieces disponibles en trouvant recursivenent

* | e quotient de la division du nontant restant par |la plus haute val eur

* de billet ou de pieces non utilises, et en affectant |le reste au nontant
* restant : si nontantRestant = Q * val eurPlusHaute + R

* al ors
* nb_billets_ou_pieces_val eurPlusHaute = Q et
* mont ant Rest ant = R

* @ut hor Gabriel Grard, prof.
* @ersion 1.01
* @lat e 29 Aout 2004

* Date de | a premiere version: ???
* Date de nodification: 29 Aout 2004
* Benoit Frai kin, charge de cours

* m se a jour aux normes du departenent

*************************************************************************/



#i ncl ude <cnmat h> /! non necessaire
#i ncl ude <i ostreant
#i ncl ude <string> /'l non necessaire

usi ng nanmespace std;

int main (int argc, char xargv[])

{
/'l constantes pour les differentes pieces de nonnaie
[l pour bien calculer les centines et cents on travaille en
/1l cents ou centines comme unite de base
const int F500 = 50000, F100 = 10000, F50 = 5000, F20=2000, F10
const int F5 = 500, F2 = 200, F1 = 100;
const int CENT50 = 50, CENT20 = 20, CENT10 = 10, CENT5 = 5;
const D20 = 2000, D10 = 1000, D5 = 500, D2=200, D1 = 100, C25 =
const CENTS_DANS UN DOLLAR = 100;

/] Definitions des vari abl es

= 1000;

25;

int Nb20Dol | ar, Nb1ODol |l ar, Nb5Doll ar, Nb2Dollar, NblDoll ar, Nb25Cents;

i nt Nb500F, Nb10OOF, Nb50F, Nb20F, Nb10OF, Nb5F, Nb2F, NblF;
i nt Nb50Centi nes, Nb20Centi nes, Nbl1lOCenti nes, Nb5Centi nes;

i nt Cout Transacti on;

i nt Mont ant EnCent's, Mont ant AChanger, Mont ant EnFrancs, Mont ant Rest ant;

fl oat TauxChange;
fl oat TauxCourtage, Conm ssion;

L
Lecture des pieces de chaque type
............................................. * [
cout << "Entrez le nonbre de 20%: " << endl;
cin >> Nb20Dol | ar;
cout << "Entrez le nonbre de 10%: " << endl;
cin >> Nbl0Dol | ar;
cout << "Entrez le nonbre de 5%: " << endl
cin >> Nb5Dol | ar;
cout << "Entrez |l e nonbre de 2%: " << endl
cin >> Nb2Dol | ar;
cout << "Entrez |le nonbre de 1%. " << endl
cin >> NblDol |l ar;
cout << "Entrez |l e nonbre de 25 cents: " << endl

cin >> Nb25Cents;



Calcul le nontant detenu (en cents)

Mont ant EnCents = (Nb20Dol | ar * D20) + (NblODollar * D10) +
(Nb5Dol I ar = D5) + (Nb2Dollar * D2) +
(NblDol I ar = D1) + (Nb25Cents * C25);

cout << "Entrez |le taux de courtage : ";

cin >> TauxCourt age;

cout << "Entrez |le nontant de |la comm ssion : ";
cin >> Comm ssion;

Cal cul des frais de |la transaction et
et deduction du nontant a changer

Cout Transaction = (int)((Comr ssion * NB_CENTS DANS UN DOLLAR)
+ (Mont ant EnCents * (TauxCourtage / 100)));
Mont ant AChanger = Montant EnCents - Cout Transacti on;

cout << "Entrez |l e taux de Change (Dollar -> Francs) : ";
ci n >> TauxChange;

Cal cul du nonbre de billets et pieces en
nonnai e francai se

Nb500F = ( Mont ant EnFrancs / F500);

Mbnt ant Rest ant = Mbont ant EnFr ancs % F500;
Nb100F = (Montant Restant / F100);

Mbnt ant Rest ant = Mbnt ant Rest ant % F100;
Nb50F = (Mont ant Restant / F50);

Mbnt ant Rest ant = Mbnt ant Rest ant % F50;
Nb20F = (Mont ant Restant / F20) ;

Mont ant Rest ant = Mont ant Rest ant % F20;



Nb10F = (Montant Restant / F10) ;

Mont ant Rest ant = Mont ant Rest ant % F10;
Nb5F = (Mont ant Restant / F5);

Mont ant Rest ant = Mont ant Rest ant % F5;
Nb2F = (Montant Restant / F2);

Mont ant Rest ant = Mont ant Rest ant % F2;
NblF = (Montant Restant / F1);

Mbnt ant Rest ant = Mbnt ant Rest ant % F1;

Nb50Centi mes = (Mont ant Restant / CENT50);
Mont ant Rest ant = Mont ant Rest ant % CENT50;
Nb20Centi mes = (Mont ant Restant / CENT20);
Mont ant Rest ant = Mont ant Rest ant % CENT20;
Nb10Centi mes = (Montant Restant / CENT10);
Mont ant Rest ant = Mont ant Rest ant % CENT10;
Nb5Centi mes = (Montant Restant / CENT5);

Mont ant Rest ant = Mont ant Rest ant % CENT5;

Affichage du nonbre de nonnai es et de

en nonnai e francai se
cout << "Selon |l e taux de change de " << TauxChange <<"% \nvos "
<< Mont ant EnCent s/ 100 << "." << Mont ant EnCent s%d100
<< "$ (- le cout de la transaction de "
<< Cout Transaction/ 100 << "." << Cout Transacti on%d00
<< "), valent \n"
<< Mbnt ant EnFrancs/ 100 << " Francs et "
<< Mont ant EnFrancs%d00 << " centines. " << endl
<< "Vous recevrez donc :" << endl
<< Nb500F << " bhillets de 500F " << end
<< Nb1lOOF << " bhillets de 100F " << end
<< Nb50F << " billets de 50F " << endl
<< Nb20F << " billets de 20F " << end
<< Nb1OF << " billets de 10F " << endl
<< Nb5F << " hillets de 5F " << end
<< Nb2F << " billets de 2F " << end
<< NblF << " bhillets de 1F " << end
<< Nb50Centinmes << " pieces de 50 centines " << end
<< Nb20Centines << " pieces de 20 centines " << endl
<< Nbl1lOCentimes << " pieces de 10 centines " << endl
<< Nb5Centines << " pieces de 5 centines " << endl ;

[+ --- Fin du progranme --- x/
return O;



	Specification
	Analyse globale
	Conception
	Implantation

