
UNIVERSITÉ DE SHERBROOKEDÉPARTEMENT D'INFORMATIQUEIFT 159Devoir #2 � Automne 2009ProgrammationDevoir à remettre au plus tard le 15 o
tobre 2009 à 23h59. La remise devra êtrefaite grâ
e à la 
ommande turnin (voir à la �n de l'énon
é pour plus de détails).Le but de 
e travail 
onsiste à implanter la solution d'un problème dont vous re
evezla spé
i�
ation, l'analyse et la 
on
eption. L'obje
tif est de vous familiariser, au niveauprogrammation, ave
 la notion de séquen
e, de fon
tion, de séle
tion et d'itération. Vousdevez obligatoirement implanter la 
on
eption fournie en annexe en utilisantseulement les notions de programmation vues dans le 
ours.Vous devez me remettre votre programme, sa do
umentation, trois �
hiers de tests ainsique le formulaire d'estimation de l'e�ort. Votre programme devra respe
ter les normes deprogrammation du département. Les �
hiers tests devront 
ontenir des tests signi�
atifs.La do
umentation se fera sous forme de 
ommentaires dans le programme en utilisant lesnormes de doxygen.Sujet : Tests de 
apa
ité physiqueLors de son 
amp annuel d'évaluation des re
rues, un 
lub de ho
key professionnel désireévaluer ses nouvelles re
rues. Pour y parvenir, il souhaite leur faire passer une série de testsa�n de déterminer leur 
apa
ité physique. Vous devez leur fournir un programme généralqui, à partir des résultats des tests, évalue la qualité des re
rues (sous forme de notes sur 100et de 
otes) et détermine aussi la moyenne des résultats obtenus. Ce programme traite lesévaluations d'une seule équipe à la fois mais peut être utilisé par plusieurs équipes sportives.Les di�érentes épreuves sportives entrant dans l'évaluation de la 
apa
ité physique d'unere
rue sont :� de manière obligatoire pour tous les joueurs� la 
apa
ité 
ardio-vas
ulaire ;� la vitesse sur patin sur un trajet pré
is ;� la pré
ision des tirs ;� de manière optionnelle� la for
e qui 
omprend au maximum dix exer
i
es di�érents tels les redressementsassis, les pompes, la levée de poids, les sauts, ...1



� la souplesse qui 
omprend au maximum six exer
i
es tels les exer
i
es d'évaluationpour les épaules, les is
hiojambiers, le bas du dos, ...Les résultats des tests sont entrés sous forme de notes numériques. Comme le programmepeut être utilisé par plusieurs équipes, on devra à 
haque exé
ution spé
i�er les pondérationset les notes maximales asso
iées aux di�érents tests. Pour les tests de for
e et de souplesse,on devra spé
i�er le nombre d'exer
i
es e�e
tués. Il est à noter que tous les exer
i
es defor
e, ainsi que 
eux de souplesse, ont la même note maximale et le même poids.Les divers résultats obtenus par une re
rue peuvent être fournis dans un ordre qui peutdi�érer d'une re
rue à l'autre. Les résultats d'un même test de for
e ou de souplesse sont
ependant regroupés. Chaque résultat ou regroupement de résultats devra don
 être bienidenti�é avant d'être entré. Les 
odes suivants servent à identi�er les notes : �
� pour
ardio-vas
ulaire, �v� pour vitesse, �p� pour pré
ision, �f� pour for
e et �s� poursouplesse. Un identi�
ateur spé
i�que indiquera que les résultats de 
ette re
rue sont tousentrés. Avant de demander l'ensemble des résultats pour une re
rue, vous devez a�
her laliste des identi�
ateurs de type d'évaluations a�n de fa
iliter la tâ
he du préposé.Finalement, une re
rue est identi�ée par un numéro. Un numéro spé
ial indiquera quel'entrée des résultats est terminée et que l'on peut 
al
uler la moyenne.Pour 
haque exer
i
e de for
e ou de souplesse, il est possible d'avoir une note négativeindiquant que la re
rue a été exemptée de 
ette a
tivité. Cette note négative ne doit pasrentrer en ligne de 
ompte pour le 
al
ul du résultat �nal. Une re
rue ne peut pas êtreexemptée de tous les exer
i
es.À la �n, le programme devra a�
her une évaluation qualitative pour 
haque re
rue de lamanière suivante :� un résultat �nal supérieur ou égal à 90% donne �re
rue ex
eptionnelle� ;� un résultat �nal supérieur ou égal à 80% donne �ex
ellente re
rue� ;� un résultat �nal supérieur ou égal à 70% donne �très bonne re
rue� ;� un résultat �nal supérieur ou égal à 60% donne �bonne re
rue� ;� un résultat �nal supérieur ou égal à 50% donne �re
rue médio
re� ;� un résultat �nal inférieur à 50% donne �re
rue rejetée�.
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Analyse globale du problèmeEntrée : (
lavier) pondération pour 
ardio, vitesse, pré
ision (entiers)(
lavier) pondération pour for
e et souplesse (entiers)(
lavier) note maximale pour 
ardio, vitesse, pré
ision (réels)(
lavier) note maximale pour for
e et souplesse (réels)(
lavier) nombre d'exer
i
es de for
e et de souplesse (entiers)(
lavier) numéro de la re
rue (entiers)(
lavier) 
odes de l'évaluation (
ara
tère)(
lavier) notes (réels)Sortie : (é
ran) suite d'évaluation qualitative (
haîne de 
ara
tères)(é
ran) moyenne (réel)(é
ran) on peut optionnellement a�
her d'autres informations tel, parexemple, le numéro de la re
rue pour a

ompagner la note,a�n d'avoir une meilleure présentation des résultats.Formule :moyenne = ∑ notes / nombre de notesnote pondérée = (∑ notes / nbr notes) * pondération / max * 100Constantesbornes : 90, 80, 70, 60 et 50.
hoix d'exer
i
es : v (vitesse), 
 (
ardio), p (pré
ision), s (souplesse),f (for
e) et x (�n)
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Analyse 
omplémentaireDans un premier temps, les informations suivantes sont demandées dans l'ordre 
i-après :� la pondération pour le 
ardio� la note maximale pour le 
ardio� la pondération pour la vitesse� la note maximale pour la vitesse� la pondération pour la pré
ision� la note maximale pour la pré
ision� le nombre d'exer
i
es de for
e et, le 
as é
héant, :� la pondération de l'ensemble des exer
i
es� la note maximale des exer
i
es de for
e� le nombre d'exer
i
es de souplesse et, le 
as é
héant, :� la pondération des exer
i
es de souplesse� la note maximale des exer
i
es de souplesseEnsuite, pour 
haque re
rue on demande d'abord son numéro (un numéro nul indique la�n du traitement) puis une liste de notes pré
édée pour la plupart d'un 
ode. La signi�
ationdes 
odes est le suivant :� v ou V indique que 
e qui suit est la note de la vitesse ;� 
 ou C indique que 
e qui suit est la note pour le 
ardio ;� p ou P indique que 
e qui suit est la note pour le pré
ision ;� s ou S indique que 
e qui suit sont les notes pour la souplesse ;� f ou F indique que 
e qui suit sont les notes pour la for
e.En�n un 
ode x ou X indique que l'on peut maintenant déterminer la note �nale et la
ote de 
et étudiant.
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Con
eption (Diagramme stru
turel et �ots de données)
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MODULE Évaluation Re
rueAnalyseEntrée :� (
lavier) les pondérations pour for
e, vitesse, 
ardio et souplesse (entiers)� (
lavier) les notes maximales pour 
ardio, vitesse, for
e et souplesse (entiers)� (
lavier) le nombre de notes pour les exer
i
es de for
e et de souplesse (entiers)Sortie : (é
ran) la moyenne des notes (réel)Con
eption (algorithme)1. le
ture� de la pondération pour le 
ardio� de la note maximale pour le 
ardio� de la pondération pour la vitesse� de la note maximale pour la vitesse� de la pondération pour la pré
ision� de la note maximale pour la pré
ision� du nombre d'exer
i
es pour la for
e� s'il y a au moins un exer
i
e lire� la pondération de l'ensemble des exer
i
es de for
e� la note maximale des exer
i
es de for
e� du nombre d'exer
i
es de souplesse� s'il y a au moins un exer
i
e lire� la pondération pour les exer
i
es de souplesse� la note maximale pour les exer
i
es de souplesse2. 
al
uler les notes (Module �Cal
uler notes�)3. a�
her moyenne des notes
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MODULE �Cal
uler notes�AnalyseEntrée :� (paramètre) les pondérations pour 
ardio, vitesse et pré
ision (entiers)� (paramètre) les pondérations pour for
e et souplesse (entiers)� (paramètre) les notes maximales pour 
ardio, vitesse et pré
ision (entiers)� (paramètre) les notes maximales pour for
e et souplesse (entiers)� (paramètre) le nombre de notes pour les exer
i
es de for
e et de souplesse (entiers)� (
lavier) les numéros des re
rues (entiers)Sortie :� (é
ran) suite d'évaluation qualitative (
haînes de 
ara
tères)� (retour) la moyenne des notes (réel)Constantes : 
hoix d'exer
i
es : v (vitesse), 
 (
ardio), p (pré
ision), s (souplesse),f (for
e) et x (�n)Formule : moyenne = ∑ notes / nombre de notesCon
eption (algorithme)1. pour 
haque re
rue (�n sur un numéro nul)(a) lire son numéro(b) pour 
haque liste de notes (
al
ul de la note �nale)i. identi�er le type des notes (module �Lire 
hoix�)ii. selon le 
hoix (
ardio, vitesse, pré
ision, for
e, souplesse)on traite les notes lues (module �Pondérer note�)iii. 
umuler les notes(
) établir la 
ote (module �Établir 
ote�)(d) a�
her la 
ote(e) 
umuler les notes �nales2. 
al
uler la moyenneMODULE �Établir 
ote�AnalyseEntrée : (paramètre) note �nale (réel)Sortie : (retour) évaluation qualitative (
haîne de 
ara
tères)Constantes : borne1 = 90, borne2 = 80, borne3 = 70, borne4 = 60, borne5 = 50Con
eption (algorithme)1. Établir la 
ote en fon
tion des bornes. 7



MODULE �Lire 
hoix�AnalyseEntrée : (
lavier) le 
hoix d'exer
i
e (
ara
tère)Sortie :� (é
ran) les di�érents 
hoix d'exer
i
es (
ara
tères)� (retour) le 
hoix d'exer
i
e (
ara
tère)Constantes : 
hoix d'exer
i
es : v (vitesse), 
 (
ardio), p (pré
ision), s (souplesse),f (for
e) et x (�n)Con
eption (algorithme)1. a�
her tous les 
hoix possibles2. lire le 
hoixMODULE �Pondérer note�AnalyseEntrée :� (paramètre) nombre de notes (entier)� (paramètre) pondération des notes (réel)� (paramètre) note maximale (réel)� (
lavier) notes (réel)Sortie : (retour) note pondérée (réel)Formule : note pondérée = (somme notes / nbr notes) * (pondération / note max. * 100)Con
eption (algorithme)1. pour 
haque note de l'évaluation(a) le
ture de la note(b) si note ≥ 0i. sommation des notesii. on 
ompte le nombre de notes e�e
tives pour la pondération2. pondérer la note (formule)
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SoumissionVous devez soumettre votre travail pratique avant la date limite. Pour 
ela utiliser la 
ommande�turnin -
ift159 -ptp3 tp3.
pp test1 test2 test3 
al
ulE�ort.txt�pour soumettre :� un �
hier portant OBLIGATOIREMENT le nom tp3.
pp qui 
ontient le programme de-mandé. Si né
essaire, vous pouvez utiliser plusieurs �
hiers : les noms suggérés sont tp3n.
ppou n variera de 1 au nombre né
essaire. Dans 
e 
as la 
ommande de soumission seraturnin -
ift159 -ptp3 test1 test2 test3 
al
ulEffort.txt tp31.
pp tp32.
pp ...� trois �
hiers tests portant OBLIGATOIREMENT les noms test1, test2 et test3. Les troistests soumis doivent être signi�
atifs, i.e. qu'ils permettent de tester le plus de 
as possiblespour votre appli
ation.� un �
hier portant OBLIGATOIREMENT le nom 
al
ulE�ort.txt qui est le formulaired'estimation de l'e�ort que vous pouvez vous pro
urer sur le site Web du 
ours. Pour générerun �
hier texte, vous n'avez qu'à utiliser le �
hier en format 
hi�rier (.xls) et à 
opier/
ollerles données dans un �
hier texte (.txt) par l'intermédiaire d'un éditeur. Vous pouvez aussi lesauver en format � .
sv �et le renommer en format � .txt �.Étant donné que la 
orre
tion est partiellement automatisée, une mauvaise soumission entraîneune mauvaise note (possiblement 0). Il n'y a pas de re
orre
tion.Vous pouvez aussi soumettre un seul répertoire portant OBLIGATOIREMENT le nom tp3qui 
ontient le programme demandé (tp3*.
pp), les trois �
hiers tests (test1, test2, test3) et le�
hier pour le 
al
ul de l'e�ort. Pour 
ela, vous devez vous pla
er en dehors du répertoire et fairela 
ommande : turnin -
ift159 -ptp3 tp3Pour véri�er si le programme a bien été soumis, vous pouvez faire la 
ommande :turnin -v -
ift159 -ptp3Avant de soumettre vos travaux, faites exé
uter votre programme dans les mêmes 
onditionsque 
elles du train de travaux. Pour 
ela mettre vos données dans un �
hier (par exemple de nomdonnees.tp3) et vos résultats dans un autre �
hier (par exemple de nom resultats.tp3).Les seuls �#in
lude� valides sont des �#in
lude� de �
hiers de su�xe �.h�. Il faut bannir les�#in
lude� de �
hiers ayant pour su�xe �.
pp�.Exemple pour le dernier point :ave
 un éditeur de texte (nedit, textedit, kate, ...), 
réer le �
hier donnees.tp3g++ tp3.
pp -o tp3tp3 < donnees.tp3 > resultats.tp3less resultats.tp3 9


