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PLAN

¢ Rappels
� Modèle relationnel
� Normalisation
� Opérateurs de Allen

¢ Exigences
� non-Redondance
� non-Circonlocution
� non-Contradiction
� Compacité

¢ Temps
� de domaine
� de référence

¢ de transaction
¢ de validation
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¢ Modèle relationnel¢ Normalisation
¢ Opérateurs de Allen

2021-02-09

3

B
D

2
0
2

: P
ro

b
lém

atiq
u
e d

e la tem
p
o
ralité (v1

1
1
b
) —

C
h
ristin

a K
h
n
aisser et Lu

c Lavo
ie

RAPPELS
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RAPPELS

TYPE, VALEUR ET VARIABLE DE RELATION

¢Relation (variable de relation) est une 
représentation d’un prédicat
� Attribut est une propriété non annulable : 

ai : Di

� Entête est un ensemble d’attributs typés :
{a1 : D1, a2 : D2, …, an : Dn} 

� Tuple une proposition vraie relativement à un 
prédicat : 
{(a1, v1), (a2, v2), …, (an, vn)}
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RAPPELS

INVARIANTS, VUES ET SCHÉMAS

¢ Invariant : 
� Contrainte : applicable à une relation;

¢ cas particulier : unicité

� Assertion : applicable à plusieurs relations;
¢ cas particulier : intégrité référentielle

� Dépendance : DF, DJ
¢ Vue (relation virtuelle):

� relation définie à partir d’une expression relationnelle
¢ Schéma S ({r1, …, rn}, {c1, …, cm}, {w1, …, wℓ})

� ensemble de déclarations de relation R = {ri, …, rn}
� ensemble d’assertions C = {ci, …, cm}
� ensemble de vues W = {wi, …, wℓ}. 5
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RAPPELS

NORMALISATION, REQUÊTE ET TRANSACTION

¢ Forme normale :
� 2FN, 3FN, FNBC, 4FN, 5FN et 6FN

¢ Base de données : un ensemble de valeurs conformes à un 
schéma ssi : 
� elle comprend exactement une valeur d’une relation pour 

chacune des déclarations de relation Ri du schéma et 
� tous les invariants sont satisfaits.

¢ Requête :
� De consultation 
� De modification 

¢ Transaction :
� liste ordonnée de requêtes exécutées séquentiellement et 

sans interruption.
� ACID (atomicité, cohérence, indépendance, durabilité)
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RAPPELS

OPÉRATEURS DE ALLEN
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¢ Exemple de référence¢ Non-redondance
¢ Non-circonlocution¢ Non-contradiction¢ Compacité

¢ Généralisation
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EXIGENCES
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EXEMPLE DE RÉFÉRENCE

¢ Soit S une relation ne comportant que des attributs 
de type scalaire non intervalle telle que K est 
l’ensemble des attributs clés de S et A l’ensemble des 
attributs non clés de S. Soit R, une relation 
comprenant les attributs K ∪ A ∪ {d} et de clé K ∪ {d}
(une relation construite en ajoutant un seul attribut, 
d, de type intervalle aux attributs de S).

¢ Pour les exemples, la relation R est illustrée grâce à la 
relation Séjour {noPatient, noUnite, noChambre, d} 
dont le prédicat est « le patient noPatient était sous 
la responsabilité de l’unité noUnite et occupait la 
chambre noChambre durant la période d » et la clé 
{noPatient, d}.
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EXIGENCE

NON-CONTRADICTION

La non-contradiction est garantie lorsque les intervalles de deux tuples ayant la même clé 
dans S et des données différentes n’ont aucun point en commun : 

" y1 ∈ r, y2 ∈ r . y1 ≠ y2 Ù y1 π {K} = y2 π {K} Ù y1 π {A} ≠ y2 π {A} Þ  

  ¬(y1 π {d} OVERLAPS y2 π {d}) 

 
Exemple de contradiction : 

Séjour 

noPatient noUnite noChambre d 

P1 U1 1200 [j02:j08] 

P1 U1 1300 [j04:j10] 

 

Le patient P1 à séjourné à la chambre 1200 et à la chambre 1300 durant [j04:j08]. 
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EXIGENCE

NON-REDONDANCE
La non-redondance est garantie lorsque les intervalles de deux tuples contenant les mêmes 
données n’ont aucun point en commun :  

[non-redondance]  

" y1 ∈ r, y2 ∈ r . y1 ≠ y2 Ù y1 π (K ∪ A) = y2 π (K ∪ A) Þ  

  ¬(y1 π {d} OVERLAPS y2 π {d}) 
 

Exemple de redondance :  

Séjour 

noPatient noUnite noChambre d 

P1 U1 1200 [j02:j08] 
P1 U1 1200 [j04:j10] 

 
Il existe deux tuples dans la relation Séjour qui montre que le patient P1 a séjourné à la 

chambre 1200 sous la responsabilité de l’unité U1 durant la période [j04:j08]. 
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EXIGENCE

NON-CIRCONLOCUTION
La non-circonlocution est garantie lorsque les intervalles de deux tuples contenant les mêmes 
données ne se jouxtent pas :  

[non-circonlocution]  

" y1 ∈ r, y2 ∈ r . y1 ≠ y2 Ù y1 π (K ∪ A) = y2 π (K ∪ A) Þ 

  ¬(y1 π {d} MEETS y2 π {d}) 
 

Exemple de circonlocution :  

Séjour 

noPatient noUnite noChambre d 

P1 U1 1200 [j02:j08] 
P1 U1 1200 [j09:j10] 

 
Deux tuples dans la relation Séjour qui montrent que le patient P1 a séjourné à la chambre 

1200 de l’unité U1 alors qu’un seul était suffisant. 
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EXIGENCE

NON-REDONDANCE ET NON-CIRCONLOCUTION
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EXIGENCE

COMPACITÉ

La compacité garantit la cohérence référentielle 
temporelle entre deux relations.

Soit R1 (K1,A1,d), R2(K2,A2,d) avec
(K2 ⊆ K1 ∪ A1) ∧ (REF R1(K2) -> R2)

∀ y1 ∈ R2, ∃ y2 ∈ R2.

(y1 ' K2 = y2 ' K2) ∧ (y1 ' {d} = y2 ' {d}) [stricte]

∀ y1 ∈ R2, ∃ y2 ∈ R2.
(y1 ' K2 = y2 ' K2) ∧ (y1 ' {d} ⊆ y2 ' {d}) [inclusive]
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EXIGENCE

EXEMPLE DE NON-COMPACITÉ
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MANQUE DE GÉNÉRALITÉ DES RÈGLES
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¢ Temps de domaine¢ Temps de référence� Référentiel de transaction� Référentiel de validité¢ Bitemporalité
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TEMPS ET RÉFÉRENTIELS
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LES RÉFÉRENTIELS DE TEMPS

LE TEMPS DU DOMAINE
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LES RÉFÉRENTIELS DE TEMPS

LE TEMPS DE TRANSACTION
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LES RÉFÉRENTIELS DE TEMPS

LE TEMPS DE VALIDATION
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LES RÉFÉRENTIELS DE TEMPS

BITEMPORALITÉ = VALIDATION + TRANSACTION


